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Les S-1: De basisbeginselen van SQL
1.0 Relationele databases en SQL
Een database is een bestand waarin gegevens worden opgeslagen in de vorm van tabellen. 

Zo kan een huisarts met behulp van een database een administratie bijhouden met daarin zijn patiënten, hun bezoeken, hun medicatie en hun betalingen. Op een vergelijkbare manier kunnen een webwinkel de klantenadministratie en een vereniging de ledenadministratie bijhouden.
In de tabel met patiënten is elke rij een verzameling gegevens van een patiënt (record) en elke kolom een eigenschap van de patiënten (veld). Hieronder is ter illustratie (een deel van) de tabel met patiënten weergeven.
	patiëntnr
	voorletters
	tussen
	achternaam
	adres
	postcode
	plaats
	telefoonnr

	1
	J.P.
	van
	Dijk
	Hoofdweg 23
	3067 GH
	Rotterdam
	010-2345678

	2
	E.G.
	 
	Eland
	Nystadstraat 5
	3067 TX
	Rotterdam
	010-8765432

	3
	G.
	 
	Ferdinandus
	Evenaar 13
	3067 FJ
	Rotterdam
	010-2002002


Een database bestaat dus uit tabellen.

Tabellen bestaan uit records.

Records bestaan uit velden.

Elk record moet op een unieke manier geïdentificeerd kunnen worden. Persoonlijke gegevens zijn vaak niet uniek. Er kunnen meerdere mensen dezelfde achternaam hebben, op hetzelfde adres wonen of dezelfde geboortedatum hebben. Vandaar dat je in tabellen vaak een sleutelveld aantreft: in het voorbeeld hierboven is dat het patiëntnummer. In de tabel met patiënten wordt iedere patiënt uniek aangegeven met behulp van het sleutelveld patiëntnummer. Met behulp van dit veld kan een patiënt dus altijd worden gevonden. We noemen het veld patiëntnummer een primaire sleutel omdat een patiënt primair wordt bepaald door zijn/haar nummer.
In de tabel met behandelingen wordt bijgehouden op welk moment een bepaalde patiënt wordt behandeld:
	bnr
	Datum
	tijd
	Patiëntnr
	klacht
	diagnose
	behandeling/medicatie

	1
	12-9-2008
	9:00
	1
	oorpijn
	ontsteking
	antibiotica

	2
	12-9-2008
	9:15
	156
	maagpijn
	maagzweer
	rust + controle

	3
	12-9-2008
	9:30
	27
	keelpijn
	onstoken amandelen
	antibiotica

	4
	12-9-2008
	9:45
	47
	controle
	goed herstel beenbreuk
	geen

	5
	13-9-2008
	9:00
	27
	keelpijn
	onstoken amandelen
	verwijzing naar ziekenhuis


Ook in deze tabel komt het sleutelveld patiëntnummer voor, alleen is in deze tabel het voorkomen van een bepaalde patiënt niet uniek. Een patiënt kan immers meerdere keren behandeld worden. Een dergelijk sleutelveld wordt ook wel een vreemde sleutel genoemd.

De primaire sleutel van de tabel met behandelingen is het behandelingsnummer bnr.
Tenslotte wordt in de tabel facturen bijgehouden of de patiënten hun behandelingen ook betaald hebben:
	bnr
	bedrag
	betaald
	datum betaling

	1
	€ 45 
	nee
	 

	2
	€ 50 
	nee
	 

	3
	€ 40 
	nee
	 

	4
	€ 60 
	nee
	 


Via de sleutelvelden zijn de verschillende tabellen aan elkaar gekoppeld ofwel gerelateerd. We noemen een database waarvan de tabellen aan elkaar zijn gerelateerd ook wel een relationele database.

Het relationele model van deze database ziet er als volgt uit:

patiënten 
(patiëntnr, voorletters, tussen, achternaam, adres, postcode, plaats, 

telefoonnummer, geboortedatum)

behandelingen (bnr, datum, tijd, <patiëntnr>, klacht, behandeling)

betalingen
(<bnr>, bedrag, betaald, datumbetaling)

In dit model van de relationele database worden primaire sleutels onderstreept weergegeven bnr en vreemde sleutels onderstreept tussen haken weergegeven <bnr>.

Waarom worden niet gewoon alle gegevens in één tabel gezet ? Dat zou tot gevolg hebben dat één patiënt meerdere keren in de tabel voor zou komen. Vooral bij wijzigingen in de database (bijvoorbeeld bij een adreswijziging) zou dat tot gevolg hebben dat gegevens op meerdere plekken moeten worden aangepast. Er zit dan namelijk heel wat op meerdere plaatsen opgeslagen, overtollige informatie in de database. We spreken in dit geval van redundantie.
In deze les leer je hoe je met behulp van SQL (Structured Query Language) bepaalde gegevens uit databases kunt halen of een bepaalde bewerking kunt uitvoeren.

1.1 SQL
De taal SQL, Structured Query Language, bestaat uit instructies waarmee je gegevens uit een database kunt selecteren, toevoegen of verwijderen. In deze les beperken we ons tot SQL instructies waarmee je gegevens uit een database selecteert.

In het algemeen levert een SQL instructie een tabel met geselecteerde gegevens op. We zeggen ook wel dat we met het uitvoeren van een SQL instructie de database bevragen. Een SQL instructie wordt ook wel een query genoemd: een vraag die je stelt aan een database.
De basisvorm van een SQL query ziet er als volgt uit:

SELECT
selecteer de velden
FROM

uit de tabel

WHERE
waar de volgende voorwaarde geldt ;
Let op: een query eindigt altijd met een puntkomma ;

In deze lesbrief gebruiken we de database van de denkbeeldige volleybalvereniging “SET UP”. Deze relationele database bestaat uit drie tabellen.
Een tabel met daarin de gegevens van de leden van de vereniging:
[image: image1.png]lidnummer_| voorletters | voomaam | tusservoegsel | achtemaam | adres | postcode | plaats | telefoonnumme|

837019 M Masike Karelse Dr. J.J.Oudsingel 10 3067 EB  Rotterdam  010-4554364
837400 H. Henk Vos Elshes 41 0B9LN  Rotterdam  010-4552426
837401 W. Wolter Niewwenhuizen Hoge Filterweg 315 0B3KG  Rotterdam 0102123362
837402 G... Ger Jan Jasmijn Istanboeldreefd 3067 WP Rotterdam  010-4207443
837403 F.H Frans Everse Glyniapad 8 3067 RN Rotterdam  010-4200175
837595 M Mahmoud Camezir Doddegras 24 3088 BN Rotterdam

83759 AP. Amaudde Keizer A v.'s Gravesandestraat 14 3067 KA Rotterdam

837789 A Anne Post Stockholmpad 19 3087 DK Rotterdam 104586931
837841 MA Mariska Koot v.d. Helmstraat 11 3067 MA Rotterdam  010-2201480
833167 C. Cees Gerards Akkerwinde 327 2906 X5 Capelle a/d jss D10-4586341
838216 L Loke  van Dk Adriaan Dorstmanstraat 139 3067 NC | Rotterdam  010-4211158
838230 M Marco Binnendik  Suezpad 47 3067 MX_ Rotterdam  010-2203938
838231 . Tim Kamsteeg  Papiermolen B8 2906 RC  Capelle a/d fss 0104508054
838275 M Meike Hendriks van EijdenVinkstrast 228 3066 HG  Rotterdam  010-2201642
838305 M Mianda  de Wil Kroonstaddreef 27 3067 AT Rotterdam  010-4219454
633306 E. Esther van Westenhoven | Comelis Outshoomstraat 21 3067 EC  Rotterdam  010-4200345
838353 L Lunk van Agt Hopklaver 4 30B9DE  Rofterdam  D10-4567951
838539 F Frances Bastiaanse  Prinsenlaan 600 0B KG  Rotterdam 0104559785
638540 B. Bjom Blaauw Malmopad 111 3067 PW  Rotterdam 104555911
838541 R Ruben Blaauw Malmopad 111 3067 PW Rotterdam 104565911
838557 E. Eric Minderhout  Samuel Mullerplein 21 b 3023 K Rotterdam

633596 5. Sebastiaan Roest A van Cralingenpark 140 3065 BC  Rotterdam  010-2020851
1700141 J. Hans Berends Kroonstaddreef 13 3067 RT  Rofterdam | 010-4214550




een tabel met de teams van de vereniging:
[image: image2.png]teamnr | omschriving |  klasse |  trainer | teftrainer |  coach | telcoach
[ o1 Dames 1 promotieklasse E Berends  D10-4214550  H_ Rademakers 010-2026821
[ o2 Dames2  3eklasse A delange DI04200038 A delange 0104200038
[ o3 Dames3  3eklasse J. Minkman 0104218881 J. Minkman 0104218681
[ |os Dames4  3eklasse  F.Everse  DI04200175 F.Everse 0104200175
[ m Heren 1 Jediisie  E.Berends 0104214550 E. Berends 0104214550
2 Heren 2 Zeklasse A E. Rademakers 06-19508963  E. Rademakers 06-19508983
s Heren 3 Geklasse C E. Rademakers 06-19598963  geen
e Heren 4 Geklasse| | geen geen
mL3 Heren 5 deklasse | geen geen
i Jongens A JApoule A D.Liesman 0102271855 D, Liesman  010-2271855
W Jongens B JBpouleB R Pothof  DIDASE1763 R Pothof  010-4551763
[ ma Meisjes A MApoule E. Berendse  DI04214550 |E. Berendse 0104214550
W[ Meisjes B MBpoule M. den Ouden DI0-4B54S62 M. den Ouden 0104854552
[ mc Meisjes C MCpoule  LMichels  DI04212798 || Michels 0104212798
w0 Meisjes D MDpoule J. Wever 104517741 ). Wever 0104517741
[ |MixE  MixE XE poule J. Wever 104517741 ). Wever 0104517741

> |

Records (O] 17 > Db van 17




en een tabel met de contributies van de vereniging:
[image: image3.png]B contributie : Tabs

idmaatschapst|_omschrving [bondscontributi|verenigingscont]totale contribut]
I h b bondscontrib I b
DED Acjeugd €24,00 < [ED €154 00
HEE Bjeugd €190 €12000 €100
[ |+c Cieugd €1400 €11000 €12400
HED Djeugd €9,00 €100 €109,00
HEE Ejeugd €9,00 €800 €890
HER recreatief fid €1000 €110 €12000
HEE seniorlid €200 €17000 €199.00
e trainend lid €1000 €11000 €12000
v verenigingsiid €8,00 €1000 €1800





Het relationele model bij de verenigingsdatabase is:

leden

 (lidnummer, voorletters, voornaam, tussenvoegsel, achternaam, adres, 
  postcode, woonplaats, telefoonnummer, geboortedatum, 
  aanvanglidmaatschap,  <lidmaatschapscategorie>, <teamnummer>, 
  shirtnummer, afgemeld, betaald1, betaald2, betaald3, betaald4)

teams

(teamnummer, omschrijving, klasse, trainer, teltrainer, coach, telcoach)
contributie
(lidmaatschapscategorie, omschrijving, bondscontributie,



  verenigingscontributie, totalecontributie)

Dit model kan ook worden weergegeven als strokendiagram:

	lidnummer
	voorletters
	roepnaam
	tussenv
	achternaam
	adres
	postcode
	woonplaats
	telefoonnr 1

	
	telefoonnr 2
	e-mailadres
	geboortedatum
	aanmelddatum
	teamnummer
	lid_categorie
	shirtnummer
	afgemeld

	
	1e termijn
	2e termijn
	3e termijn
	[image: image12.png]


4e termijn



	teamnummer
	omschrijving
	klasse
	trainer

	
	tel_trainer
	coach
	tel_coach





	lid_categorie
	omschrijving
	cont_bond
	Cont_vereniging
	cont_totaal


Dit strokendiagram geeft een iets duidelijker beeld hoe de tabellen aan elkaar zijn gekoppeld.

Let op: in dit diagram zijn de veldnamen niet helemaal correct weergegeven.
Open de database “volleybalvereniging.mdb” in het programma MS Access.

Kies in het menu met objecten voor “Query’s”.

Voorbeeld 1

We maken allereerst een query waarmee we alle namen van de spelers uit het eerste herenteam selecteren.

Voordat we met SQL een query uitvoeren doen we dat eerst via het menu van MS Access.
Kies in het Querymenu voor Openen of voor Ontwerpweergave en voeg de tabel met leden toe (waaruit de heren geselecteerd dienen te worden):
[image: image4.png]Tabel weergeven

Tabelen | Query's | Beide
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Sluit vervolgens het venster waarin de tabellen worden weergegeven.

Geef in het venster waarin de query kan worden samengesteld aan welke gegevens je wilt weergeven (voornaam, tussenvoegsel, achternaam) en wat de voorwaarde is (team = “H1”) bij het selecteren.
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Je kunt de query uitvoeren door op het uitroepteken te klikken:

[image: image7.png]Bestand  Bewerken Beeld Invoegen Query Extra Yenster Help
HeRal"] %020 - o8 ]2
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Het resultaat is de volgende tabel:

[image: image8.png]&' Query1 : Sel

ctieguer
voornaam | tussenvoegsel | achternaam
Rademakers
Amaud de Keizer
[ Loke van Dijk
| Michiel Toendra
[ |Davy Berends
Remco Kopper
[ |Hugo de Meester
[ |stin van Diepen
[ | aren de Lange
Matinee





We kunnen ook de achterliggende SQL instructie bij deze query opvragen.

Kies linksboven voor SQL.

[image: image9.png]K Microsoft Acces

f Bestand Bewerken Beeld Invoegen

BB S8

Ontwerpweergave

3
2

Gegevensbladueergave
soL

Weergaye Drastabel

egsel

Weergave Drasigrafek

| |Hugo de

Stijn van

| |Aren de

Opmack  Records

AR URA:RAL: )

4 4 2

achtemaam

Rademakers
Keizer

Dilk

Toendra
Berends
Kopper
Meester
Diepen
Lange
Matinee





Op je beeldscherm verschijnt de SQL instructie:

[image: image10.png]& Queryl

tiequer

SELECT leden.voornasm, leden.tussenvoegsel, leden.achternasm
FROM leden
WHERE (((eden tesmnumme)

)





MS Access maakt automatisch wat overbodige SQL-taal en haakjes aan.
Ook als je deze verwijdert werkt de query nog steeds:

[image: image11.png]£ Query! : Sel

ctiequer,

SELECT voornasm, tussenvoegsel, achternaam
FROM leden
HERE teamnumme





Zoals je ziet voldoet de query aan de basisvorm.
SELECT
selecteer de velden
FROM

uit de tabel

WHERE
waar de volgende voorwaarde geldt ;
Met de query:



SELECT 
voornaam, tussenvoegsel, achternaam



FROM

leden

WHERE
teamnummer = “H1”;
selecteer je alle namen van de spelers van het eerste herenteam.
Voorbeeld 2

Met de query:



SELECT 
*


FROM

leden

WHERE
teamnummer = “H1”;
selecteer je alle gegevens van de spelers van het eerste herenteam.
Voorbeeld 3
Met de query:



SELECT
lidmaatschapscategorie



FROM

contributie



WHERE
totalecontributie > 150;
selecteer je alle lidmaatschapscategoriën die meer dan 150 euro contributie moeten betalen.

Voorbeeld 4
Met de query:



SELECT
voornaam, tussenvoegsel, achternaam



FROM

leden



WHERE
geboortedatum < #01-01-1970#;
selecteer je alle leden die voor 1 januari 1970 zijn geboren.

Naar aanleiding van de voorbeelden 1 tot en met 4 merken we het volgende op:
De velden waarop je selecteert kunnen van een verschillend type zijn (tekst, getal, datum).
Afhankelijk van het gegevenstype dat bij een bepaald veld hoort gebruik je dus:

 “……”
bij tekst

# ....... #
bij datum/tijd
niets

bij getallen
Daarnaast zijn er verschillende operatoren die je bij de selectie van gegevens kunt gebruiken:



=

is gelijk aan



<

is kleiner dan



> 

is groter dan



<=

is kleiner of gelijk aan



>=

is groter of gelijk aan



<>

is ongelijk aan

Ook kan je in SQL op basis van meerdere voorwaarden informatie selecteren.

In SQL gebruik je daarvoor de logische operatoren:


AND

als aan een voorwaarde EN een andere voorwaarde 

voldaan moet worden



OR

als aan een voorwaarde OF een andere voorwaarde 

voldaan moet worden



NOT

als aan een voorwaarde NIET voldaan moet worden

Voorbeeld 5
Met de query:



SELECT
voornaam, tussenvoegsel, achternaam



FROM

leden



WHERE
teamnummer=”H1” OR teamnummer=”H2”;
selecteer je de heren die in heren 1 of heren 2 zitten.

Voorbeeld 6

Met de query:



SELECT
voornaam, tussenvoegsel, achternaam



FROM

leden



WHERE
teamnummer=”H1” AND NOT plaats=”Rotterdam”;
selecteer je de heren die in heren 1 zitten en niet in Rotterdam wonen.
OPDRACHT


1.2 Functies
In SQL kan je ook een aantal functies gebruiken waarmee je berekeningen kunt uitvoeren.

De belangrijkste functies zijn:



COUNT(*)

telt het aantal rijen (records) in een tabel



SUM(veldnaam)
telt de waarden van een bepaald veld in een tabel bij






elkaar op



AVG(veldnaam)
geeft de gemiddelde waarde van een bepaald veld






in een tabel



MAX(veldnaam)
geeft de maximale waarde van een bepaald veld






in een tabel



MIN(veldnaam)
geeft de minimale waarde van een bepaald veld






in een tabel

Voorbeeld 7

Met de query:



SELECT
COUNT(*)



FROM

leden



WHERE
teamnummer=”H1” OR teamnummer=”H2”;

selecteer je hoeveel heren er in heren 1 of heren 2 zitten.
Voorbeeld 8

Met de query:



SELECT
COUNT(*)



FROM

contributie


WHERE
totalecontributie=120;

tel je hoeveel lidmaatschapscategorieën er zijn met een totale contributie van 120 euro.
Groeperen met GROUP BY

Met query’s wil men nogal eens overzichten maken. Door gegevens te groeperen met de instructie GROUP BY kan je per groep een berekening uitvoeren.

Voorbeeld 9

Met de query:



SELECT
teamnummer, COUNT(*)



FROM

leden



GROUP BY
teamnummer;

krijg je een tabel waarin per team het aantal spellers wordt weergegeven.

Voorwaarden binnen een groep stellen met HAVING

In sommige gevallen wil je aan groepen (gemaakt met GROUP BY) ook nog een voorwaarde toevoegen.

Dat kan met de instructie HAVING.

Voorbeeld 10

Met de query:



SELECT
teamnummer, COUNT(*)



FROM

leden



GROUP BY
teamnummer

HAVING
COUNT(*) < 8;

krijg je een tabel waarin het aantal spelers staat van de teams met minder dan 8 spelers.

OPDRACHTEN





Opdracht 1.1


Schrijf een query die de naamgegevens en telefoonnummers van de speelsters van het tweede damesteam selecteert.





Opdracht 1.2


Schrijf een query die alle leden (naam, lidnummer) weergeeft die geen telefoonnummer hebben.





Opdracht 1.3


Schrijf een query die alle leden (naam, lidnummer) weergeeft die niet in Capelle a/d IJssel wonen.





Opdracht 1.4


Schrijf een query die selecteert welke teams getraind worden door E. Berends, maar niet door hem worden gecoached.





Opdracht 1.5


Schrijf een query die selecteert welke leden in het jaar 1980 geboren zijn.





Opdracht 1.6


Schrijf een query die selecteert welke leden meer dan 15 jaar lid zijn.





Opdracht 1.7


Schrijf een query die alle lidmaatschapscategorieen selecteert die totaal groter dan of gelijk is aan 100 euro, en kleiner is dan 140 euro.





Opdracht 1.8


Wat is er fout aan de query:





		SELECT	voornaam, tussenvoegsel, achternaam


		FROM		leden


		WHERE	teamnummer=”H1” OR “H2”;





Opdracht 1.9


Hoe kan de query:





		SELECT	voornaam, tussenvoegsel, achternaam


		FROM		leden


		WHERE	teamnummer=”H1” AND NOT plaats=”Rotterdam”





ook zonder de logische operator NOT worden 











Opdracht 1.10


Schrijf een query die telt hoeveel leden er in Capelle a/d ijssel wonen.





Opdracht 1.11


Schrijf een query die per woonplaats aangeeft hoeveel leden er wonen.





Opdracht 1.12


Je wilt een brief naar alle leden sturen, maar leden die op hetzelfde adres wonen, krijgen maar 1 brief, dat scheelt in de kost. Maak een query die alle deze adressen weergeeft.





Opdracht 1.13


Bereken met een query wat de gemiddelde totale contributie is van de teams.





Opdracht 1.14


Bepaal met een query wie (naam, lidnummer) het langste lid is van de vereniging. 





Opdracht 1.15


Bereken met een query hoeveel trainers de club heeft. Let op: als er “geen” staat bij trainer, mag deze natuurlijk niet worden meegeteld.





Opdracht 1.16


Schrijf een query die per lidmaatschapstype bepaalt hoeveel leden er zijn.





Opdracht 1.17


Schrijf een query die per team aangeeft hoeveel teamleden er in zitten, maar alleen van de teams met meer dan 3 leden.
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